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Cushioning Package is designed to protect products from shock, and cardboard is expected as cushion
material which is superior in environmental appropriateness. However, packaging design method of 
cardboard is not established, and the design technique that does not need a long time and trial manufacture
is demanded. Therefore, this study shows simplified design method using design curve by standardization of
cardboard cushion. We estimated design curve by drop collision simulation and took revision by actual
survey data which we acquired in drop test. For inspection, we applied this design method to a product
package and confirmed that it was practicable. The characteristic of this method is “trial manufacture is 
demanded” and “Main dimensions are got by simple calculation” and we need short time. 
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段ボール緩衝構造の標準化による設計曲線を用いた簡易設計法 
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Cardboard  
type  

Drop  he igh t  
h  [m]  

Cush ion  th ickness
T  [m]  

S ta t ic  s t ress  
 [kPa]  

K5A 0 .8  0 .06  7 10 .5 14 17.5 21 22.7  

K5A 0 .8  0 .1  7 10 .5 14 17.5 21 22.7  

K5A 0 .6  0 .06  9 .1 15 22.5 30 32.5 37 .5  

K5A 0 .6  0 .1  15 22.5 30 32.5 37 .5  

K5A 0 .45  0 .06  
12 .5 18 .8 25 .1 26 .3 31 .3

33 .3 36 .8 39 .5 52 .6 65 .8  

K5A 0 .45  0 .1  
12 .5 18 .8 25 .1 26 .3 31 .3

39 .5 52 .6 65 .8  

K6W 0.6  0 .06  13 .4 20 .1 22 26 .9 33 .1 44 .1  

N

 

ISO4180

23

50 % 4

DTS-80

MODEL-2462

SMH-12

100 kHz

250 Hz

3

Compression length

x  

 

 

C a r d b o a r d
t y p e  

D r o p
h e i g h t
h  [ m ]

C u s h i o n  
t h i c k n e s s  

T  [ m ]  

S t a t i c  
s t r e s s  

 
[ k P a ]  

N u m b e r  
o f  

s a m p l e s
N  [ - ]  

K 5 A  0 . 8  0 . 0 8  9 . 8  6  

K 5 A  0 . 6  0 . 1  1 5  1 0  

K 5 A  0 . 8  0 . 0 4  1 6 . 6  6  

K 5 A  0 . 8  0 . 0 3 5  1 6 . 6  6  

K 5 A  0 . 6  0 . 1  2 2 . 5  5  

K 5 A  0 . 8  0 . 0 4 5  2 2 . 5  6  

K 5 A  0 . 6  0 . 1  3 0  1 5  

K 5 A  0 . 8  0 . 0 8  3 4 . 8  6  

K 5 A  0 . 4 5 0 . 0 4 5  3 4 . 8  6  

K 6 W  0 . 6  0 . 0 3  3 2  6  

K 6 W  0 . 4 5 0 . 0 2 2 5  3 2  6  

K 6 W  0 . 6  0 . 0 4 5  4 0  6  

K 6 W  0 . 4 5 0 . 0 4 5  4 0  6  

K 6 W  0 . 6  0 . 0 6  6 7 . 9  6  

K 6 W  0 . 4 5 0 . 0 4 5  6 7 . 9  6  
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A
1 433.6 416.9 623.9
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3 304.1 395.3 500.3
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	⑦解説椎名様
	2. 青果物輸出容器の強度に係る課題
	2.1 包装貨物の試験方法に関するJIS
	2.2 低温高湿度物流におけるハザード要因
	2.3 低温高湿度物流におけるハザード事例
	2.4 低温高湿度物流ハザードへの対策

	JIS Z 1537（防水段ボール）において、はっ水段ボール、耐水段ボール、遮水段ボールの３種類が規定されていたが、本JISが廃止されて業界規格へ移行した際に、はっ水段ボールと耐水段ボールの２種類が残された６）。
	王子コンテナ―では、高い防湿性を有する100 ％リサイクル可能な防湿段ボールとしてDPC段ボール、さらに水分の多い青果物などの輸送時に、箱が濡れても強い強度を発揮するUSPC段ボールを開発している７）。
	レンゴーでは、ワックス含浸段ボールに匹敵する高い耐水性とリサイクル性を両立した耐水段ボール「ハイレンコート」、ライナ表面に特殊な塗工剤をコーティングしたリサイクル可能な防湿段ボール「ダンプルーフ」を開発している８）。
	高橋ら（2009）９）は、リンゴ輸出における各種段ボール箱の特性評価を行い、機能性段ボール箱の有効性を示している。
	これらの段ボール箱が輸出用に使用されることで、箱の潰れといったハザードの回避につながるものと期待される。
	3. 青果物輸出容器のバリア性に係る課題
	3.1 青果物の品質保持と水蒸気バリア性

	志水ら（2008）10）は、透湿度を制御した段ボール箱によるカキの軟化防止について報告している。それによると、リサイクルが容易な透湿度70 g・m－２・d－１の段ボール箱で包装することで、質量減少と軟化が顕著に抑制され、エチレン生成速度も低下した。カキは、「がく」における水分蒸発が他の部分よりも活発で水分ストレスを生じエチレンが生成し、生成エチレンによって果肉のエチレン生成とそれに伴って成熟が促進されることが報告されている（中野ら、2002）11）。プラスチックフィルムや、低透湿度の段ボール箱を用...
	3.2 青果物の品質保持とガスバリア性





